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Groupe de travail environnement lJClab

* ~ 10 personnes
e ~ 1 réunion / 2 mois
* Une liste de discussion : gt-env@ijclab.in2p3.fr

* Un espace gitlab : https://gitlab.in2p3.fr/gcharles/gt-environnement-
ijiclab/-/wikis/home : wiki, forum sur différents sujets

e Axes de travail :

e Bilan gaz a eff rr I ” ,

Bila .ga ae ?t de serre du labo Référent 1JClab développement
Gestion des déchets soutenable pour 'université Paris-Saclay :
Bonnes pratiques numériques G. Blanc

Charte environnementale
Collectif vélo : velo@ijclab.in2p3.fr ‘ Rejoignez-nous |



mailto:gt-env@ijclab.in2p3.fr
https://gitlab.in2p3.fr/gcharles/gt-environnement-ijclab/-/wikis/home
mailto:velo@ijclab.in2p3.fr

Plan

* Limites planétaires
* Le rechauffement climatique

* Pourquoi faire le bilan gaz a effet de serre (BGES) d’un laboratoire ?

* La démarche Laboslpoint5

e Comment faire ?
* GES1point5
e Limites du BGES

 Et ensuite ?



Plan

* Limites planétaires
* Le rechauffement climatique

* Pourquoi faire le bilan gaz a effet de serre (BGES) d’un laboratoire ?

* La démarche Laboslpoint5
e Comment faire ?

* GES1point5

* Limites du BGES

 Et ensuite ?



La « Grande Accélération » = des problemes en

Socio-economic trends V u e ! Earth system trends
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Limites planétaires

Frontiere planétaire = risque de |la
collectivité (la société) est préte a
prendre dans un contexte marqué
par l'incertitude

Limite planétaire = limite
(éventuellement diffuse) au-dela de
laquelle des points de bascule sont
identifiés

Variable de controle = I'état du
systeme peut étre évalué a partir
d’une stimulation (ex : CO2 pour le
réchauffement)

Planetary
boundary

Response variable
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Control variable

[MEspace de sécurité []Zone d’incertitude (risque accru) [liNiveau dangereux (risque élevé)
(ex. > 350 ppm) (ex. > 550 ppm)
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Frontieres
planétaires

Rockstrom et al. A safe operating space for
humanity. Nature, 2009

Steffen et al. Planetary boundaries: Guiding
human development on a changing planet.
Science, 2015

Les limites planétaires, Aurélien Boutaud,
Natacha Gondran, Ed. La Découverte, 2020

Variable de contrdle : Concentration d’ozone dans la stratosphére (en unités Dobson, UD)
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E | | 2

S | Valeur constatée : 285 UD

S
D Espace de sécurité [:] Zone d'incertitude (risque accru) . Niveau dangereux (risque élevé)
Variable de contréle 1 : Concentration de CO, dans 'atmospheére (en parties par million - ppm)

Frontiére planétaire : 350 ppm ——
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& Valeur constatée : 400 ppm
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aE) Variable de contrdle 2 : Forgage radiatif (en Watts par m?)

L

g‘ Frontiére planétaire : 1 W/m? — ,

e .

S 0 W/m2 [

Valeur constatée : 2,3 W/m?

D Espace de sécurité [[] Zone d'incertitude (risque accru) - Niveau dangereux (risque élevé)

Acidification des océans

Variable de contrdle : Degré de saturation de I'eau de mer de surface en aragonite (% de la
valeur préindustrielle)

Frontiére planétaire : 80 %

Valeur constatée : 84%

D Espace de sécurité D Zone d'incertitude (risque accru) . Niveau dangereux (risque élevé)




Cycles de I'azote et du phosphore

Variable de contrdle : Azote réactif produit de maniére anthropique injecté dans la nature (en
téragrammes d’azote par an, Tg N/an)

Frontiére planétaire : 62 Tg N/an

+

0 Tg N/an 200 Tg N/an

Valeur constatée : 150 Tg N/an

Variable de contrdle : Phosphore extrait de maniére anthropique injecté dans la nature (en
téragrammes de phosphore par an, Tg P/an)

Frontiére planétaire : 11 Tg P/an —

0 Tg P/an 37 Tg P/an

Valeur constatée: 22TgP/an

D Espace de sécurité |:| Zone d’incertitude (risque accru) . Niveau dangereux (risque élevé)|

Cycle de I'eau douce

Variable de contréle : Volume d’eau douce prélevé dans les eaux de surface et les eaux
souterraines renouvelables (km? eau/an)

Frontiére planétaire : 4000 km?3/an

|
|
0 km? d’eau/an ! 13 500 km?* d’eau/an

Valeur constatée : 2600

D Espace de sécurité D Zone d’incertitude (risque accru) . Niveau dangereux (risque élevé)

Intégrité de la biosphere

Variable de contréle 1 : Taux d’extinction des espéces (nombre d’extinctions d’espéces par an et
par million d’espéces)

Frontiére planétaire : 10 ext./an/M

0,11 ext./an/M esp. | _> 1000 ext./an/M eps,

Valeur constatée : 100 a 1000

Variable de contréle 2 : Indice d’intégrité de la biodiversité (abondance d’espéces en % de la
population constatée sans intervention humaine)

Frontiére planétaire : 90 %

Valeur constatée: 85%

D Espace de sécurité [[] Zone d'incertitude (risque accru) . Niveau dangereux (risque élevé)

Changement d’affectation des sols

Variable de contrdle : Erosion de la couverture forestiére (% de la couverture forestiére actuelle
par rapport a 1700)

Frontiére planétaire : 75 % —

Valeur constatée: 62%

E] Espace de sécurité D Zone d’incertitude (risque accru) . Niveau dangereux (risque élevé)




Limites...

Climate change

Biosphere Genetic
integrity diversity Novel entities
Functional
diversity
?
Land-system Stratospheric
change ozone depletion
7¢
Atmospheric aerosol
Freshwater loading
use
Phosphorus
Nitrogen Ocean acidification m Beyond zone of uncertainty (high risk)

O In zone of uncertainty (increasing risk)
@ Below boundary (safe)

BIOgeOChem'cal flows O Boundary not yet quantified

Steffen et al. Planetary boundaries: Guiding human development on a changing planet. Science, 2015 °



Surface de terres d’eaux biologiquement
Indicateur « biologique » productives pour les besoins humains

) Capacité de production biologique de la planete
Jour du dépassement = x 365

Empreinte écologique de 'lhumanité
Surface de terres et d’eaux

. Earth Overshoot Day . ‘ nécessaires pour fournir les

1 Earth 1970 - 2020 LA Rt ressources et assimiler les déchets

June 1st - i

July 1st - =

August Tst =
Ne tient pas compte des

GES autres que le CO,
Ne tient pas compte de
I’énergie nucléaire

September 1st -

October 1st =

November 1st -

December 1st -

https://www.footprintnetwork.org/
é _____ S L'empreinte écologique, Boutaud et

RRRRR]RRRE Gondran, 2018

% i i Source: Global Footprint Network National Footprint and Biocapacity Accounts 2019 % éi?r":uoov 10

January 1st =



https://www.footprintnetwork.org/

Valeurs normalisées
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Turner et Graham, 2012
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Qu’est-ce gu’un gaz a effet de serre (GES) ?

Un gaz qui est présent dans I'atmosphere et qui a un « effet de serre »
= absorbe le rayonnement infrarouge

Principaux gaz a effet de serre naturellement présents dans I'atmosphere
* Vapeur d’eau (H,0)

* Dioxyde de carbone (CO,)

 Meéthane (CH,)

* Protoxyde d’azote (N,O)



effet de serre

4 énergie espace
> solaire
incidente

65 W/m2  absorption par émission par

Fatmosphére r » ™\ [atmosphére
effet de

serre *

, absorption
St ~'_H\{ B

absorption parla
surface terrestre

\_'_I

lumiere visible
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Les activités humaines rejettent des GES

GHG Emissions [GtCO eq/yr]

Total Annual Anthropogenic GHG Emissions by Groups of Gases 1970-2010

55 GtCO,eqg/an en 2018

20

Gas

B rGases i

[ )
10 W,
M co,fow

I co, Fossil Fuel and
Industrial Processes

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 IPCC AR5, 2014



La chaine causale du CO,

o

'accroissement des émissions de
CO, entraine une augmentation
des stocks et une hausse des
températures

Chaine causale

Rapport mondial sur le développement humain,
2007-2008

-0,1

09
0,8
0,7

Température (°C)
par rapport aux niveaux préindustriels

0,1
0,0

400
375
Concentration de CO, 0o
dans I'atmosphére
00 (Ppm CO,)

275
250

Emissions de CO,

1856 1870 1890 1910 1930 1950 1970 1990 2004

Source : CDIAC 2007 ; GIEC 2007a.

Réchauffement :
+ 1,1 °C en 2020 par
rapport a 1850

Concentrations :
275 ppm en 1850
410 ppm en 2019

Emissions :
~0ten 1850
55 GteqCO, en 2018
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Réchauffement =+ 1,1 °C depuis 1850

Arctique ~ + 2°C
Alpes ~ +2°C
France ~ + 1,5 °C




Conséquences

événements
extremes froids
plus rares

nhouveau
climat

plys d'événements
meteo chauds

nouyeaux
extremes
chauds
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Impacts

* Vitesse inédite (> + 1,7 °C/siecle !!) — glaciations ~ 0,6 °C/siecle
* Effets divers et géographiquement inégaux
* Fonte des glaces, du pergélisol (7 niveaux océans...)

e /7 fréquence et intensité des épisodes de canicule, sécheresse,
inondation

* Des tempétes (cyclones...) plus violents...

* Impacts sur les populations (zones invivables, alimentation en eau
potable, N rendements agricoles, etc.)

* Impacts sur la biodiversité (incapable de s’adapter si rapidement)
* Etc.



Les pins de Fontainebleau meurent sous la canicule

Forét de Seine et
Marne, ao(t 2019
© ONF

https://www.leparisien.fr/seine-et-marne-77/seine-et-marne-les-pins-de-la-foret-de-fontainebleau-meurent-de-la-secheresse-11-08-2019-8131872.php
20



Le glacier Blanc (Ecrins

21



Points de bascule

Greenland
Ice Sheet

rétroaction positive = écartement du
point d’équilibre

Glacial-interglacial
limit cycle

_.' n,}, ' ””" ““
Snetay 't'E'éF’.

‘Stabilized Earth

Stability

Temperature

Chaque fraction de degré évité compte

\ ¢

Chaque quantité de GES non rejeté compte

T
v Cold Hot

Trajectories of the Earth System in the Anthropocene,
Steffen, 2018.




DES EFFORTS U1 DOIVENT ETRE QUINTUPLE

Réduire nos émissions

. émissions de CO2 objectifs de réduction objectifs de réduction
NOUS devons CO”eCtlvement . E ' réalisées entre des émissions de CO2 des émissions de CO2
rédU|re ConSIdérablement nOS N - 2008 et 2018 entre 2020 et 2030 entre 2020 et 2030

dans un scénario 2°C dans un scénario 1,5°C

emissions...

Au rythme actuel, on s‘achemine vers une hausse de la
température comprise entre 3,2°C et 3,9°C d'ici 2100.

En France : ~ 11 tCO,/personne/an en moyenne

l x 0,2 en 30 ans...

Objectif des Accords de Paris (2015) : ~ 2 tCO,/personne/an en moyenne
en 2050 pour un réchauffement < 2 °C

...pour cela il faut d’abord connaitre notre niveau d’émission !

Stratégie Nationale Bas Carbone (SNBC) : https://www.ecologie.gouv.fr/strategie-nationale-bas-carbone-snbc ”



Plan

* Pourquoi faire le gaz a effet de serre (BGES) d’un laboratoire ?
* La démarche Laboslpoint5



I_a d é m a rC h e I_O b {?S 1%5 https://laboslpoint5.org/

Collectif créé en 2019 par Tamara Ben Ari (INRAE) et Olivier Berné (CNRS) qui en
assurent encore aujourd'hui I'animation scientifique et la coordination.

« amorcer ou poursuivre le changement de nos pratiques professionnelles afin
de réduire rapidement notre impact sur l'environnement, en cohérence avec les
objectifs de ['Accord de Paris. [...] nous voyons au contraire dans ce moment
historique l'opportunitée d’une transformation positive et profonde de nos
pratiques, de collaboration, de partage des données mais aussi des modes
d’évaluation de nos travaux. »

25



Le collectif | abas 155

Objectif : mieux comprendre et réduire I'impact des activités de recherche sur
I'environnement

2200 inscrits, diversité géographique et disciplinaire

500 personnes impliquées dans une ou plusieurs équipes

8 équipes :

Coordination

Empreinte carbone

Enquétes, représentations et pratiques
Réflexion

Expérimentation

Communication

Technique

Enseignement

w Evolue en Groupement De
Recherche (CNRS, INRAE, ADEME)




Enquéte Labas 125

Extrémement préoccupé-e

Trés préoccupé-e

Assez préoccupé-e

Un peu préoccupé-e

Pas du tout préoccupé-e

Sans opinion

Dans quelle mesure étes-vous préoccupé-e par le changement climatique ?

212%

403%

58%

0,6%

0.3%

0% 10% 20% 30% 40%
Proportion des répondant-es

Lecture :31,7% des répondant-es sont extrémement préoccupé-es par le changement climatique
Source : enquéte « Les personnels de la recherche face au changement climatique », Labos 1point5, 2020
Champ : personnels affiliés & une unité du CNRS (n=6287)

2020

72 % des personnels de la recherche sont
« extrémement » ou « trés » préoccupés par
le changement climatique.

Pensez-vous que l'urgence climatique exige des changements profonds
dans la pratique de nos métiers ?

Oui, plutotd'accord 41%

Non, plutdt pas d'accord 6%

88 % des personnels de la recherche

de nos métiers.

pensent que l'urgence climatique exigent
des changements profonds dans la pratique 0% 20% 40% 60%

Non, pas du toutd'accord I 2%

Sans opinion 4%

Proportion des répondant-es
Lecture: 47% des répondant-es pensent que I'urgence climatique exige des changements profonds dans la pratique de nos métiers

https://labos1point5.org/les-enquetes/enquetel-intro

Source : enquéte « Les personnels de la recherche face au changement climatique », Labos 1point5, 2020
Champ : personnels affiliés a une unité du CNRS (n=6342)

27



L'équipe Empreinte Carbone

e estimer I'empreinte carbone des laboratoires
e estimer I'empreinte carbone de la recherche publique francaise
* identifier les leviers pour réduire 'empreinte carbone

* mettre en place des actions de réduction, en lien avec lI'équipe
« expérimentation »

* développement de GES 1point5, outil commun pour tous les labos :
https://laboslpoint5.org/ges-1point5
e 250 personnes inscrites, 30 impliguées dans la construction de l'outil



https://labos1point5.org/ges-1point5

Pourquoi construire le bilan GES (BGES) d’un
aboratoire ?

e Contribuer a l'estimation de I'empreinte carbone de la recherche publique
francaise et au plan d’actions pour réduire cette empreinte
|| faut réduire les émissions
* Valeur d’« exemplarité » de la recherche
e |l faut bien gu’un secteur d’activité s’y mette (effet boule de neige vertueux... ?)

e Contribuer au respect de la réglementation francaise

* Contribuer a la définition de la politique publique qui permettra de réduire
I'empreinte carbone de la recherche francaise a un niveau compatible avec les
engagements de la France et I’Accord de Paris de 2015 (neutralité carbone en 2050)



Réglementation en vigueur en France

e Article L229-25 du Code de I'Environnement
(https://www.legifrance.gouv.fr/codes/article Ic/LEGIARTI000039369665)

« Sont tenus d'établir un bilan de leurs émissions de gaz a effet de serre : »
les « personnes morales de droit public employant plus de deux cent
cinquante personnes » (= CNRS, INRAE, etc.).

«Ce bilan d'eémissions de gaz a effet de serre et ce plan de transition sont
rendus publics. » « Il est mis a jour tous les trois ans. »

30


https://www.legifrance.gouv.fr/codes/article_lc/LEGIARTI000039369665

Pourquoi construire le bilan GES (BGES) d’un
aboratoire ?

* Disposer d’un outil d’aide a la décision au niveau du labo

 avoir connaissance du niveau d’émissions du labo et des activités les plus
émettrices

e proposer un plan d’actions pour réduire les émissions du labo

* suivre au fil des années les progres réalisés grace a la base de données
construite

* Co-bénéfices potentiels :
* réputation du labo

* mobilisation des agents du labo et effets d’entrainement externes
 gains budgétaires du labo



Démarche Labas 125 : remargues
Importantes

* La construction des BGES des labos n’a pas vocation a :

* |dentifier des labos vertueux et d’autres moins vertueux
* |dentifier des personnes vertueuses et d’autres moins vertueuses au sein des
labos

* La construction du BGES d’un labo est un effort collectif qui nécessite
une démarche collective, une réflexion collective au sein du labo,
portée par la direction
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Methodologie de calcul des émissions

Pour une activité donnée :

Quantité d’activité x Facteur d’émission de cette activité

Exemple : voiture diesel sur une année
Quantité de gasoil consommeé {2,51>kg-éqCOz/L

_ — [

CO2f CH4f CH4b N20 Autre gaz TOTAL CO2b
Combustion 2.48 9.33E4 0 0.0224 0 0.156
Amont 0.581 0.0421 0 0.0347 0 0.657 -0.156
TOTAL 3.06 0.043 0 0.0571 0 3.16 0

*On utilise ici les PRG du 5éme rapport du GIEC (2013).

Base Carbone ADEME = source de référence réglementaire des

facteurs d’émission en France : https://www.bilans-ges.ademe.fr/ .



Attention au périmetre |

* Empreinte carbone des francais = ~ 11 tCO,/an/habitant
(incluant les importations)

* Emissions GES des francais = ~ 6,3 tCO,/an/habitant
(sur le territoire national)

* Différences entre « consommation/utilisation » et « cycle de vie »
e Ordinateur Dell (exemple) :
fabrication (Chine) = 203 kgCO,
utilisation (Europe) = 52 kgCO, (durée de vie = 4 ans)

source = https://corporate.delltechnologies.com/fr-fr/social-impact/advancing-
sustainability/sustainable-products-and-services/product-carbon-footprints.htm



py Besoins Actions Résultats
Eta PesS clefs Ao do s -
= . - *Ann e référence pour
Définir 'année du bilan le premier exercice puis
année de reporting
Lo . « Connaitre Définir le périmétre , *Périmétre
Définition des I'organisation de la organisationnel organisationnel de la PM
s e - PM
périmetres
+ Connaitre les Définir le périmétre , * dentification des sources .
activités de la PM opérationnel d'émissions | GES1 point5
i l .
— Déterminer les éléments . gz?:ué;sdde:::; lnt:n
rtinent: | lcul - !
pertinents pIur e calcu hypothéses
ReC uel I d es - Calculer les émissions » +Profil d'émissions de GES
données et calculs _
. « Documentation des
Documenter les éléments éléments pris en compte
o du Calcul et Ies archiver . dans b calcu' pour
. tragabilité
r
* Identifier les Constituer un/des Identi i
, * Identifier les actions de
personnes clés de groupe(s) de travail " réduction adaptées
’ . la PM (et si besoin
Plan d’actions - des parties
prenantes) I
* gi beéso(ijn, r((éjaliser Identifier et synthétiser
faei: abtilljit ée:o:r les principales actions de , *Volume global de
- certaines actions réduction réduction attendu
p—
1 *Bilans d'émissions de
GES et synthése des
H H - Transmettre et publier le principales actions de
Publication bilan d'émissions de GES réduction : données
publiées et transmises
- sur la plate-forme BEGES
de TADEME

36
Source : Ministere de I'Environnement, de I'Energie et de la Mer : Méthode pour réalisation des bilans d’émissions de gaz a effet de serre, octobre 2016



Methodologie pour estimer 'empreinte
carbone de la recherche francaise

Recherche
Publique
francaise

BGES des labos
volontaires

Estimation de

I'empreinte carbone

de la recherche

\

/

Travail de recherche a venir au
sein du groupement de
recherche (GDR) Labos1point5

37




Plan

* Limites planétaires
* Le rechauffement climatique

* Pourquoi faire le gaz a effet de serre (BGES) d’un laboratoire ?

* La démarche Laboslpoint5
e Comment faire ?

* GES1point5

* Limites du BGES

 Et ensuite ?
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Périmetre et sources d’émissions du laboratoire

* Périmetre :
* Quels batiments ou parties de batiments ?
* Quelles personnes membres du laboratoire ?

* Sources d’émissions de GES prises en compte dans la version 1 de
GES1point5 :
 Consommations d’énergie des batiments : électricité, chauffage
* Climatisation des batiments, chambres froides

e Déplacements :
* Domicile-travail
* Professionnels
* Visiteurs

* Développements en cours de la version 2 :
 Equipements informatiques
* Achats du laboratoire



Démarche au sein du laboratoire

 Estimation des 3 sources d’émissions communes a tous les labos :
 Consommation d’énergie des sites du périmetre
* Climatisation de salles, réfrigération d’espaces du labo
* Déplacements domicile-travail et professionnels (missions) du personnel

* Contribution de toutes et tous a la collecte des données du labo
(enquéte déplacements domicile-travail, données missions pro, etc.)

* Estimation de 'empreinte carbone et BGES :
GES1point5 = outil « clefs en main »
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Fquipe « bilan carbone » a lJClLab

e Cynthia Hadjidakis
e Gabriel Charles
e Guillaume Blanc

 Stagiaire : Manel Beghdadi (étudiante en 3% année de Licence de physique
a l'université de Paris) du 25 mai au 16 juillet

* Contact : bges@ijclab.in2p3.fr

* Rejoighez-nous !


mailto:bges@ijclab.in2p3.fr

Le bilan des missions au (ex-) LAL

;‘ij:z = Avion - Nombre total de trajets pour cette étude ~ 18000
P - &= Train
% 4000 i ~ Soit une moyenne de 3000 trajets par an
Z 3500
30005__\_,—’__ —. La baisse du nombre de trajets en 2019 est
w50l attribuée a la baisse des budgets de missions
https://gitlab.in2p3.fr/gcharl 20005_ o
es/gt-environnement-ijclaby/- : = - La répartition des modes de transport est stable
. 1500 dans le temps
/blob/master/Documents/mi ool
ssions_2019/lalmission.pdf " e

2?)14 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Annee

Répartition des modes de transport en
fonction des années

BMR = Bus, Métro, RER

Bilan des missions sur les années 2014 a 2019, par Florent Robinet.

En moyenne :
» 1023 tCO2/an soit ~ 3,4 tCO,/an/agent en moyenne

» dont 97 % en avion (42 % des trajets)
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Quelle année zéro pour le bilan d’[JCLab ?

2020 = premiere année d’existence du laboratoire
2020 = année « particuliere », forcément « biaisée » !!

2020 = année « zéro », celle qui pourrait constituer un objectif pour les
prochaines ?

Remarques = les autres laboratoires (LISN, LSCE, LPTMS, etc.) du
campus vont utiliser 'année 2019 (ou 2018) comme origine.



Plan

* Limites planétaires
* Le rechauffement climatique

* Pourquoi faire le gaz a effet de serre (BGES) d’un laboratoire ?

* La démarche Laboslpoint5
e Comment faire ?

* GES1point5

* Limites du BGES

 Et ensuite ?
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Limites du BGES

* Uniguement pour les GES (gaz a effet de serre)
* Certains périmetres difficiles a quantifier
* Incertitude pas facile a estimer...

* Ne tient pas compte des autres impacts sur I'environnement :

Pollutions

Utilisation de ressources
Biodiversité

Etc.

— Un outil non pas de mesure, mais d’action !




Plan

* Limites planétaires
* Le rechauffement climatique

* Pourquoi faire le gaz a effet de serre (BGES) d’un laboratoire ?

* La démarche Laboslpoint5
e Comment faire ?

* GES1point5

* Limites du BGES

 Et ensuite ?
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Faites votre propre BGES |

* Déplacements professionnels individuels : https://monpetitcarbone.fr/

* Bilan personnel : https://nosgestesclimat.fr/
* Jouez avec !
* Parlez-en!
* Trouvez des leviers pour diminuer votre empreinte |
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https://monpetitcarbone.fr/
https://nosgestesclimat.fr/

Quelgues facteurs

d’émission

covoiturage —»

faire vivre plus
longtemps

https://www.statistiques.developpement-
durable.gouv.fr/sites/default/files/2019-
05/datalab-46-chiffres-cles-du-climat-
edition-2019-novembre2018.pdf

—

Transports

¢ Avion (voyageurs) - 180-250 sieges,
trajet de 0-1 000 km :
293 g COéqg/passager.km

x 80

e \/oiture particuliére - puissance fiscale
moyenne, motorisation essence :
259 g CO,ég/km

* TGV, Train Grande Vitesse (France) :
3,69 g CO éq/passager.km

e Métro (Paris) :
5,70 g CO,éqg/passager.km

Electronique

¢ Ordinateur fixe - avec écran plat :
1 280 kg CO,éq/appareil

¢ Ordinateur portable - de 14,1 pouces :
202 kg CO,éq/appareil

e Smartphone :

— 30 kg COéqg/appareil

Alimentation

* Repas - classique (avec beeuf) :
4,52 kg CO,éq/repas

* Repas - classique (avec poulet) : x 10

1,11 kg CO,éq/repas

* Repas - végétarien :
0,45 kg CO,éq/repas

Communication

éviter
¢ 1 mail avec piéce jointe : ieces
359 CO6q/unite 4+
jointes

¢ 1 requéte internet :

6,65 g CO,ég/unité \ utiliser

e 1 mail: :
4 g CO,éq/unité favoris

e 1 tweet :
0,02 g CO,éq/unité



Exemple
du

LOCEAN

(océanographie,
climat, IPSL)

https://climactions.ipsl.fr/groupes-de-
travail/locean-climactions/

Vers une réduction de I'empreinte carbone du LOCEAN

Infographie réalisée en juillet 2020 par Climactions-LOCEAN.
Sources et méthodes sur climactions.ipsl.fr

Afin de suivre I'engagement de la France dans les Accords de Paris,
les 28 et 29 septembre 2020 la direction consulte le laboratoire par
un vote sur 3 propositions :

1) Le principe d'engagement du laboratoire sur une réduction
des émissions de GES suivant une trajectoire compatible avec
les Accords de Paris.

2) Une proposition visant a favoriser les déplacements en train.

NB : a partir de 2021, cadre national pour privilégier le train aux
vols court courrier

3) Une proposition visant a réduire les déplacements aériens grace
a la mise en place d'un budget carbone individuel pour les
missions : 10 tCO,e en 2021 et diminution les années suivantes.

En 2018 :
lOEi‘B 9,5 tCO,e / pers.

(activité pro. seulement)

.' 11,2 tCO,e / pers.

(toutes activités confondues)

Objectif <2°C de réchauffement :
' 2 tCOe / pers. d'ici 2050

@ Trajectoires d'émissions compatibles
(en GtCO,)

En agissant en 2021

40 1

Si on attend 2030

20 4 - .
Si on avait

agi en 2000

Plus on attend, plus c'est dur :
chaque année compte

1750 tCOZe Légende : K 1 AR Paris - New-York (2 tCO.e)

émises par le LOCEAN en 2018 1 trajet en train émet ~40 fois moins
(a distance comparable)

6 1 jouren mer/ pers., e et 12X
Q Un ordi portable + écran 23,8" ... 114 X

2 pers. en visio pendant 2h ... 1/200 K
D<) 1PJ(2Mo) @toutlocean .............. 1143 X

1 repaslj. avec boeuf pendant1 an ... 1X

@

poulet ST SRR -78%

Transport - énargi végétarien ... o 292%
dont 97% des émissions : CMIP6 au LOCEAN oo X
dues a l'avion et 80% aux & /-’; 10 ans NEMO 1° ... - 11100 x
vols longues distances Modélisation S 10 ans NEMO 0.25° oo 14 X

/ Grace aux propositions mises au vote,
I'empreinte du LOCEAN diminuerait de :

—6% -10% -23%

La moitié de I'empreinte carbone du transport est

'4
émise par 14% du personnel.
Distribution des missions IRD 2018 du LOCEAN ‘ < ‘
en fonction du CO,e émis.
=

émettent moins

8 o wfl ®w0cos i Le budget transport individuel 2021 2023 2026
4 ¥

g g o de 10 tCO.e toucherait 5% du 55 AR de Paris & 92 AR de Paris a 185 AR de Paris a
g % Il personnel en 2021 New-York évités New-York évités New-York évités
$ ; Seul le secteur transport est concerné par le vote.

S

Cependant des leviers d'actions sont aussi disponibles pour

e 5 2 . réduire I'empreinte des autres secteurs. Discutons-en !

o
o
o
-
o
n
o
»
o




Conclusion

* Lavenir n’est pas brillant... si nous continuons sur la méme pente !
* Les solutions existent, il faut nous en emparer.
e A commencer par estimer notre

« empreinte » (GES) pour
ensuite essayer de la diminuer.

e Sans attendre, I'urgence est |a.
e C’est un défi intellectuel

fascinant !
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Merci |

Ctattane

51



